Befejezte kiildetését és visszatért a légkorbe az MRC-100,
az 6todik Miiegyetemi (Fo6ld megfigyel6) diakmiihold

Az MRC-100 2025 januar 4-én, valamikor a hajnali érdkban keriilt 100 km alatti palyama-
gassagra, amely utan bezuhant a Fold légkorébe és mitkodd miholdként megsemmisiilt (ko-
szonhetGen a miihold ellenéllastényezGjének és a rendkiviili napfolt tevékenységnek).

A tobb, mint masfél éves kiildetése soran a foldi vezérlg és vevs allomasok segitségével
Osszesen 882 541 kiilonbozd telemetria adatcsomagot rogzitettiink a 436,72 MHz-es frekvencia
sdvban a névleges 5-25 kbit /s adatatviteli sebességgel (a miihold vezérlése is ebben a frekvencia
savban tortént).

Egyediilallo modon, a 3 PocketQube kategoridban els6ként demonstraltuk a 2267,5 MHz-es
mikrohullamti S-savban a stabil 100-200-400 kbit/s-os adatatviteli sebesség megvalosithatosa-
gat.
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1. dbra. Az MRC-100, mint Fold megfigyel6 miihold altal készitett fényképek egy része

https://gnd.bme.hu/mrc100/#

Az MRC-100 masfél éves élettartama sordn sok esetben kiizdott az tirbéli elemekkel, mint
részecskesugarzas, extrém miikodési paraméterek, napelem degradacio, totél ionizalo dozister-
helés, napfolt tevékenység hatésa. Mindezek mellett Gsszességében megfelelGen teljesitette a
kiildetését és rengeteg hasznos tapasztalattal szolgalt a miegyetemi didkmihold fejleszté csa-
pat szamara, akik az MRC-100 iizemeltetésével parhuzamosan mar a kovetkezé 3 P(Q méretd
tireszk6zon dolgoznak: HUNITY (NMHH-1), amely varhatoan 2025 4. negyedévében keriil {6l
alacsony Fold koriili miiholdpéalyéra.

Budapest, 2025. januar 7. dr. Dudéas Levente
A Miegyetemi zsebmitihold
projektek miiszaki vezetGje

No, de igy kezd6dott masfél éve...

A BME Villamosmérndki és Informatikai Kardn készilt legujabb dreszkiozt 2023. junius 22-én
helyi idd szerint 14:10-kor bocsdtottdk ki a hordozdeszkozbdl. A fejlesztdesapat foldi dllomdsdn
2023 junius 23-a éjjel 0:21-0:33 kézéttt dthaladdsa sordn vették az MRC-100 rddicjeleit, az
adatok alapjin a mihold helyi idd szerint 15:00-kor bekapcsolt és megkezdte mikiodését, minden
rendben tizemel, az adatok és a paraméterek a vdrtnak megfelelnek.

A 2023 janius 12-én, a SpaceX Falcon-9-es hordozérakétaja segitségével Fold koriili palyara

allt tobbek kozott a D-Orbit cég kismiihold hordozdja, melynek fedélzetén az Alba Orbital POD-
jaban tartézkodott az 5. magyar, 5x5x15 cm-es névleges mérett, 583 grammos, 3-PocketQube
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https://gnd.bme.hu/mrc100/#

osztalyt, vagyis 3-zsebmiihold méretd, a Mtegyetemi Radiéo Club 100 éves fennalldsanak tisz-
teletére elnevezett MRC-100 didkmihold.

A janius 22-én helyi id6 szerint 14:10-kor az AlbaPod-bol palyara allitott MRC-100 a Bu-
dapesti Mitiszaki és Gazdasidgtudoméanyi Egyetemen, a Villamosmérndki és Informa-
tikai Karon, a Szélessavii Hirkozlés és Villamossagtan Tanszéken, a Mikrohullami
Tavérzékelés Laboratériumban, egyiittmiikodésben a Miegyetemi Radié Clubbal, az
oktatasi rendszerbe integraltan, egyetemi hallgatok altal tervezve és fejlesztve, egyetemi okta-
t61 szakmai iranyitas mellett késziilt, kdzel mésfél év leforgasa alatt.
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2. abra. Az MRC-100 felépitése http://152.66.80.46/mrc100dec/

A projekt {6 tamogatoi a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag, a Kiilgazdasagi és
Kiilligyminisztérium, és az Amateur Radio Digital Communications voltak. A teljes
tdmogatoi lista megtalalhatd a https://gnd.bme.hu/mrc100/ oldalon.

Dr. Gschwindt Andras, a BME VIK HVT cimzetes egyetemi docense, mint a Miegyetemi
miihold projektek vezet6je korabban elmondta, amit csak lehetett, beleépitettek a kismiihold
térfogategységébe. A miikodést biztositd alegységek (energiaellatod rendszer, fedélzeti szamito-
gép, radiokommunikacios rendszer), tovabba az elekroszmog vizsgalatat végz6 berendezésen ki-
viil egy aktiv elektromagneses helyzet stabilizalé rendszer, Nap és horizont szenzor - Konkoly
Csillagaszati Intézet, egy GPS, egy nagy felbontasi kamera, egy total ionizaldé dézismérs
rendszer - 27G Technology, AIS vevs, a H-Ion - ATL hdszigetel6 anyagvizsgalata is helyet
kapott rajta.

A BME korabbi harom kismiiholdjanak a Fold koriili térség elektromagneses szennyezett-
ségének feltarasa, mérése volt a feladata a foldi TV-adok frekvenciasavjaban. Ezekre alapozva
megsziiletett a vildgban elsd, az adott sav szennyezettségét bemutato térkép. Az MRC-100
elsGdleges feladata egy sokkal szélesebb frekvenciatartomany vizsgalata. Elkésziilt és a miihold
fedélzetére keriilt egy olyan mérGrendszer, a hozza tartoz6 antennakkal, amely a 28-1766 MHz-
es és 2000-3120 MHz-es frekvencia savban képes méréseket végezni. A mérések eredményét a
436,72 MHz-es és a 2,2675 GHz-es savban sugarozza le a foldre. Az MRC-100 altal sugarzott
jelek vétele és a miihold {izemeltetése elsGdlegesen a BME miiholdvezérlg allomésan torténik.


http://152.66.80.46/mrc100dec/
https://gnd.bme.hu/mrc100/

3. abra. Az MRC-100 0sszeszerelt allapotban, startra készen - 2022. december

A kismiihold fedélzetén harom masik egyetemen késziilt 6nallo kisérletek mérdeszkozei is a
vilagtirbe keriiltek - 30x30x3 mm-es térfogatban: a Szegedi Tudoméanyegyetem akadémiai
és didkmoduljai kiilonb6z6 h6mérsékletmérési modszereket hasonlitanak Gssze iri koriillmények
kozott; a Gyéri Szechenyi Istvan Egyetem kisérlete az alacsony fogyasztasi mikrokontrol-
lerek trbeli mikodésének vizsgalatara irdnyul; a Debreceni Egyetem egy mikrovezérl altal
irdnyitott kisérleti dozismérd eszkozt helyezett el a miiholdra azzal a céllal, hogy az tireszkoz
palyaja mentén tapasztalhato radioaktiv sugarzasi térrél informaciot szolgaltasson.
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4. abra. Az MRC-100 Magyarorszag feletti athaladasa - gpredict

Az MRC-100 janius 23-a éjjel 0:21-0:33 kozotti Magyarorszag feletti athaladasa alkalméval
vett telemetria adatok alapjan a mthold helyi id6 szerint 15:00-kor feléledt, jo egészségnek



orvend. A tavaly december 6ta lemeriilt fedélzeti akkumulatorok feltoltédtek, a tovabbiakban
a miihold automatizalt iizemeltetése, az egyes fedélzeti rendszerek beiizemelése fog megtorténni.
Az egyes alrendszerek miikddésérdl a foldi allomasunk honlapjan tajékozoédhatnak:

https://gnd.bme.hu/mrc100/
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5. abra. Az MRC-100-16] vett jel vizesés diagramon (frekvencia-idé-amplitudo)


https://gnd.bme.hu/mrc100/

